Өзіндік жұмыс 1
Генеративті модельдерді құру және оқыту принциптерін зерттеу. Қарсылас желілер (GAN), сондай-ақ кескіндерді генерациялау архитектураларын практикалық түрде енгізу. Студенттер деректерді дайындау, генератор және дискриминатор архитектурасын жобалау, оқыту процесін талдау және кескіндерді синтездеу сапасын бағалау процесін игеруі керек.
1-тапсырма. Деректерді дайындау
Мақсаты: суреттер жиынтығын жүктеп алу және дайындау.
Келесі деректер жиынтықтарының бірін пайдаланыңыз:
· CIFAR-10
· CelebA
· Сән-MNIST
· Немесе өзіңіздің деректер жинағыңыз (мысалы, беттердің, жануарлардың, заттардың суреттері)
Қажетті:
· Деректер жинағын жүктеп алыңыз
· Суреттерді қалыпқа келтіру ([-1, 1])
· Өлшемін түрлендіру (мысалы, 64×64)
· Топтарға бөліну
2-тапсырма. Негізгі GAN енгізу
Мақсаты: Қарапайым GAN архитектурасын енгізу.
2.1 Генератор
· Кіріс: кездейсоқ z векторы (өлшемі 100)
· Толығымен байланысты қабаттар
· ReLU + BatchNorm
· Шығыс: сурет ( tanh )
2.2 Дискриминатор
· Кіріс: сурет
· Толығымен байланысты қабаттар
· LeakyReLU
· Шығыс: ықтималдық ( сигма тәрізді )
3-тапсырма. DCGAN енгізу
Мақсат : Терең конволюциялық GAN енгізу .
Талаптар:
· Генератор : ConvTranspose2D
· Дискриминатор : Conv2D
· BatchNorm пайдаланыңыз
· LeakyReLU пайдаланыңыз
· Адам оңтайландырғышы ( lr = 0.0002, бета1 = 0.5)
4-тапсырма. Оқытуды талдау
Графиктерді салыңыз:
· Жоғалту Генератор
· Жоғалту Дискриминатор
· Генерация динамикасын визуализациялау
Талдау:
· Қайта даярлау бар ма?
· Режим сақталған ба? құлау ?
· Оқуда кім жеңеді: генератор ма, әлде дискриминатор ма?
5-тапсырма. Модельді жетілдіру
Жетілдірулердің бірін енгізіңіз:
· Вассерштейн GAN (WGAN)
· WGAN-GP
· Шартты GAN
· Спектрлік Қалыптастыру
· Дискриминаторға түсірілгендерді қосу​
Жоғалту функциясының өзгерістерін сипаттаңыз. 
Көру сапасын салыстырыңыз.
6-тапсырма. Генерация сапасын бағалау
Кем дегенде бір көрсеткішті есептеңіз:
· FID ( Fréchet) Басталуы Қашықтық )
· IS ( Бастапқы Ұпай )
· SSIM
· PSNR
Сипаттаңыз:
· Мәндер қалай түсіндіріледі?
· Метриканың шектеулері қандай?

Оны есеп ретінде пішімдеңіз
